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klimatické pomery
u nas?

PROF. MIKULAS KONCEK, DrSc.,
CLEN KORESPONDENT SAV, RIADITEL
LABORATORIA METEOROLOGIE
A KLIMATOLOGIE SAV V BRATISLAVE

Vo vlanajSom roéniku nasho <asopisu
(8. 4/1963) priniesli sme niektoré uvahy
o vikyvoch pofasia a o kolisani klimy vo
vzfahu k tuhej zime 1962/63. Viedy sme
ukézali, Ze pri zdanlivej nahodnosti vy-
skytu tuhych zim da sa po urobeni roz-
boru pozorovacieho materidlu zistif urdits
rytmi¢nost v dlhorofnom priebehu tep-
16t. Pritom vychddza zreteIne najavo, Ze
tuhé zimy boli v minulom storoéi najméi
medzi rokmi 1863/64 a 1892/93; potom na-
sledovalo obdobie s miernymi zimami,
ktoré bolo ukonfené v roku 1928/29, ked
sa po dlhSom dase vyskytla mimoriadne
tuhd zima. Tuhé zimy sa vyskytli potom
viackrédt, a to zvladt v rokoch 1939/40 a
1941 /42,

Tuhost zim sa charakterizuje metddou
tzv. zapornych teplotnych sim (TS), t. j.
stittom vietkyeh priemernych dennych
teplot danej zimy (alebo uréitého zimné-
ho mesiaca) pod nulou v stupnoch Celsia.
Toto je citlivé kritérium a dobre charak-
terizuje rdaz konkrétnej zimy. Vieobecne
pofitame, Ze zima so zapornou TS 300° a
viac patri v niZindch strednej Eurdpy do
kategdrie tuhych zim. Zimu so zapor-
nou TS pod 100° povaZujeme za miernu
zimu. V nafej uvahe poditame ako miernu
zimu takd, v ktorej zaporna TS bola me-
nej ako 80° Vlafiajsia zima 1962/63 mala
podla pozorovani v Bratislave (mesto) zi-
porni TS 406° a bola v poradi tuhych zim,
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poéniec od r. 1851 aZ dodnes, na 8. mieste.
Na prvom mieste bola zima 1939/40 so
zapornou TS 503°.

KedZe v nadich klimaticky¥ch pomeroch
sa vyskytuji len mdlokedy dve tuhé zimy
za sebou, upozornila na seba aj tohorocna
zima 1963/64, ktord sa vyznafovala opif
dlhym trvanim. Tédto posledna zima patri
podla nadej definicie tieZ do kategdrie tu-
hyeh zim, lebo zdporna TS dosiahla v Bra-
tislave 328°. To nam dalo podnet urobif
rozbor vyskytu nielen tuhych zim, ale aj
zim vyloZene miernych, ako suéasne aj
hortcich a chladn¥ch liet v Bratislave za
celé obdobie 113, pripadne 114 rokov od
r. 1851, odkedy méame k dispozicii pravi-
delné meteorologické pozorovania v Bra-
tislave.

Pre charakteristiku leta sme wvzali do
tvahy teplotné sumy dni, v ktory¥ch prie-
mernd teplota bola 20° alebo viac. Tu sa
ukazuje, #e za horice leto mbieme pova-
zovaf leto, v ktorom TS z 20° je viac ako
1450°; chladné leto je vtedy, ked TS =z 20°
ostala pod 850° NajhoricejSie leto bolo



Tabulka 1. Vyskyt réznych kategorii liet a zim od r. 1851

Leta Zimy
hordce chladné mierne { tuhé
ra- - - | i - | | Zdp.
- RS T 6o R B (o S I 8 Lm0
|
16. 1857 1463 i 15. 1864 816 19. 1866 77 ' T, | 1858 419
9. 1863 1573 | 5. 1860 | 666 4. 1873 36 | 16, | 1864 | 320
4. 1868 1799 | 17, 1882 | 830 7 1882 64 | 17. | 1866 | 303
6. 1886 1658 @ 6. 1891 744 11. 1884 65 | 11. | 187 356
1%, 1880 1531 | 14 1902 816 14. 1890 68 | 15. | 1876 328
3. 1917 |.1800 | 5. 1903 | 688 5. 1902 87 | 10. | 1876 | 362
10, 1921 1541 0. 1909 799 17. 1906 74 3. | 1880 488
5. 1932 1688 4, 1910 | es81 3. 1910 36 13. | 1888 | 332
15. 1937 1470 8. 1912 779 12, 1016 66 5. | 1801 479
17. 1939 1451 +— 1. 1813 | 581 1. | 1920 28 8. 1898 | 453
7. 1945 1508 | 10, 1815 | 800 9. 1921 61 18. 1922 | 30
8. 1946 1575 18. 1916 833 18. 1923 76 2, 1029 | 499
1. 1947 1931 13. 1918 813 10. 1927 63 1 1940 | 502
2, 1050 | 1868 | 12, 1935 811 8. 1930 56 4. 1942 | 482
13, | 1952 | 1537 T, 19286 763 8. 1936 47 9. 1947 | 309
14, | 1953 | 1483 | 1s. 1933 | 821 13, 1944 | 67 | 12, 1954 | 9353
11. 1963 | 1532 2. 1040 664 2. | 1951 30 8. 1063 | 4086
11, 1041 806 15. | 1962 68 14. 1964 | 328
16. r 1961 72
Tabulka 2. Charakteristika liet a zim po desafroéiach
% 8 e e 2 % =~ b 4 2
Desatrodie = 4 é ] é % L !L § I - ;
T (o B B A B L P 08 B B
Potet 5
horieich liet {-<) 2 1 ; B 11 2 2 1 3 5 (1)
chladnych Het 1) 1 % 1 1 2 5 3 2 2 )
miernych zim {:) . 2 2 s 2 2 4 2 2 3 (1)
tuh¥ch zim Yeiai] 3 2 2 3 i 1 1 2 2 (2)
Rodény vy¥kyv !
teploty {
velky ; el 3 2 5 : : 3 2 5 7. | (8)
maly (1) 1 2 3 1 + 7 7 4 4 2 [ 1)
TS (roény [
priemer) | |
=20° (1089}| 1186 | 1275 | 1095 | 1101 | 1058 | 917 | 1097 |<1278 | 1195 | 1441 |{1214)
zAporné (171y| 254| 193| 189| 268| 157| 151 | 130| 186 | 212 | 183|(186)
v r. 1847 s 19312 TS z 20°, najchladnejiie Ked akceptujeme spomenuté Kkritéria,

r. 1913 s len 581° TS z 20° Pre iuhé zimy
sme pouzili u#f spomenuté kritérium wviac
ako 300° zdpornej TS, za miernu zimu sme
povaZovali takd zimu, v ktorej zaporna TS
bola pod 80° Najstudenej$ia zima podla
t¥chto kritérii bola v r. 19391,?4!} 5 5032 z4-
pornej TS, najmiernejia r. 1919/20 so za-
pornou TS len 28°.

mame v celom 1l4-roénom poOZOrovacom
obdobi v Bratislave 17 hordcich liet, 18
chladnych liet, 18 tuh¥ch a 19 miernych
zim. Podrobny prehlad vyskytu horuacich
a chladnych liet, ako aj tuhych a miErn}'-:h
zim poddva tabulka 1.

Ako vidief, je podla zvolenych knténi
podet jednotlivich kategorii liet a zim tak-
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mer rovnaky (17 aZ 19 pripadov za celé ob-
dobie 113, pripadne 114 rokov). Pre lepéi
prehlad zostavili sme tabulku 2, ukazujucu
pocet liet a zim roznych kategorii v jed-
notliviech desafro¢iach. V poslednych dvoch
riadkoch tejto tabulky si uvedené prie-
merné ziporné TS a priemerne TS z 20°,
tak isto v prisluin¥ch desafrodiach po pre-
potitani na jeden priemerny rok daného
desafrotia. '

Dalej sme sa pokisili na diagrame obr, 1
zndzornif graficky priebeh vyskytu zim a
liet uvedenych kategorii. Z grafu mébZeme
vyéitat skutoény vyskyt jednotlivyeh pri-
padov horiicich liet, chladn¥ch liet, mier-
nych zim a tuhych zim. Aj ked vyskyt
t¥chto réznych kategorii liet a zim je zdan-
livo nahodny, pri podrobnejfom skumani
vidime wuréité sustredenie horucich liet
okolo rokov 1860 aZ 1870 a hlavne v ob-
dobi 1925 aZ 1955 s prechodnym poklesom
okolo r. 1940. Chladné letda sa zoskupovali
zretelne okolo rokov 1900 aZ 1920 a mier-
ne zimy tieZ okolo rokov 1800 az 1925.
Tuhé zimy pripadali hlavne na obdobie
1860 aZ 1895 s ist¥ym oteplenim medzi rok-
mi 1865 a 1885, kedy vedla vyskytu tuhych
zim bolo aj viac miernych zim. DalSie ob-
dobie tuhych zim bolo v obdobi od roku
1929 aZ do roku 1947,

Ked porovndvame vyskyt jednotlivych
kategorii liet a zim v celom ll4-roctnom
obdobi, vidime, Ze v druhej poloviei minu-
lého storofia boll znaéné rozdiely medzi
zimnymi a letnymi teplotami. To znadéi, ze
v tom ¢ase klimatické pomery mali viac
kontinentilny charakter. Potom nasledo-
vali v prvych dvoch dekadach négho sto-
rofia chladné letd a mierne zimy, teda
klimaticky charakter so znaéne zmierne-
nym vykyvom teploty medzi letormn a zi-
mou, ¢o méZeme oznadif ako primorsky
typ pocasia s intenzivnym prilevom mor-
ského vzduchu po cely rok. Pokial ide
0 zimy, tento charakter sa pretiahol az do
daliej, tretej dekady nasho storoéia. Od
t¥ch dias nastal zasa obrat ku kontinen-
tdlnejgiemu charakteru podéasia, kioré vy-
vrcholilo v desafroéi 1941—-1950. Pritom tu-
hosf zim wvyvrcholila okolo r. 1940, zatial
¢o letné teploty sa veelku zvysovali az do
obdobia okolo r. 1950. V tom istom obdobi
sa viak zvySovali aj zimné teploty.

Veelku mozno teda konstafovatf, Ze
celé obdobie meteorologickyeh pozorovani
v Bratislave moéZeme rozdelif na niekolko
odlignych usekov podla svojho charakteru,

392 | svet vedy

Asi od r. 1856 do r. 1896 prevladalo konti-
nentialnejie poéasie so znaénym teplot-
nym rozdielom medzi letom a zimou, pri-
tom sa kontinentalita v tom ¢ase prejavo-
vala hlavne ¢astym vyskytom tuh¥ch zim;
horticich liet bolo v tom obdobi pomerne
menej: zatial €o za spomenutych 40 rokov
sa vyskytlo 10 tuhych zim, bolo siéasne
iba 5 horudcich liet.

Dalsie obdobie trvalo asi od r. 1896 do
r. 1928. V tomto 32-roénom obdobi boli
k samému koneu len 2 hortce leta a 1 tuha
zima, zato chladn¥ch liet bolo sadéasne 11
a miernych zim 9. Ako sme uZ uviedli, bol
to najmaritimnejsi usek vo vyvoji klima-
tickych pomerov v strednej FEurdpe za
vyse 100 rokov,

Po skonéeni tohto uUseku wvyrovnanych
teplotnyeh pomerov nastal opidif prechod
do obdobia zvadéSeného rozkyvu teploty
medzi letom a zimou. Toto obdobie trvalo
od r. 1928 do r. 1956; vyznadovalo sa na-
imi vyskytom hortcich liet, ktorych bolo
v celom uvedenom 28-roénom obdobi 9,
zatial ¢o tuhych zim bolo len 5. Zato sa vy-
skytli medzi nimi 2 najtuhsie zimy, ktore
boli v Bratislave vibec zaznamenané od
tveh éias, ¢o tu mame sdstavné meteoro-
logické pozorovania. Na rozdiel od obdo-
bia s vidéiou kontinentalitou, teda so zvié-
fenym vykyvom teploty medzi letom a zi-
mou, ktoré sa vyskytlo v druhej poloviei
19. storodia, vyznadoval sa kontinetalnejsi
tisek rokov 1928 aZz 1956 hlavne prevla-
danim hordcich liet. Po r. 1956 naznacuje
celkovy trend zadiatok daliieho useku vy-
znac¢eného zmiernenim teplotnych rozdie-
lov medzi letom a zimou, hoeci v r. 1962,63
a 1963/64 sa vyskytli za sebou dve tuhé
zimy podla nasej definicie.

Uvedeny rozbor dovoluje usudif, Ze v se-
kuldrnych teplotnych rytmoch sa nevysky-
tuje len striedanie sa kontinentialnejsich
a maritimnejsich usekov, ale Ze aj charak-
ter kontinentdlnejfich iUsekov vykazuje
podstatné rozdiely t¥ym, Ze raz prevlidajua
tuhé zimy a v nasledujicom kontinental-
nejfom useku zasa horlce leta. Tieto cyk-
lické zmeny sa na grafe (str. 393) schema-
ticky zobrazené ¢iarkovanou krivkou.

Na zéiklade toho, éo sme doferaz uviedli,
je moZné krivku (obr. str. 393) extrapolovat
do budienosti. PodIa toho by sa dal asi do
r. 1980 ofakdvaf Usek zmiernenych teplot-
nych rozdielov medzi letom a zimou a ku
koncu nasho storodéia a na zadéiatku nasle-
dujiceho storoéia znova kontinentidlnejsie



obdobie so zvicienvm rozkyvom teploily
medzi extrémnymi roénymi cbdobiami sc
sutasnym prevliadanim tuh¥ch zim.

Je dosf roziirena mienka, Ze po horucom
lete nasleduje tuha zima a naopak. Tatlo
okolnosf sa da Iahko overif na nasom
zrafe. Po 17 hordcich letich nasledovala
v 7 pripadoch tuhd zima (vyznadené na
obr. dikmymi Sipkami). Naopak, po tuhych
zimach, ktorych bolo veelku 18, nasledo-
valo horice leto iba v dvoch pripadoch,
ato v r 1947 a v r. 1963 (na obrazku vy-
znadené zvislymi Sipkami).

Treba vy¥slovne podéiarknuf, Ze tieio
uvahy sa vzfahuju, pravda, na celkovu
tendenciu daldicho vyvoja. na trend. Ob-
dobie, z ktorého mame k dispozicii sustav-
né zaznamy meteorologick¥ch prvkov, je

eite prilis kratke, aby sa v tomto smere
mohli urobif konefné uzaverv. no napriek
tomu celkovy smer v¥voia Kolisani Klima-
tick¥ch pomerov je nesporny. Vvkyvy kli-
my suvizia so zmenami vo vseobecne] cir-
kulacii ovzdusia, teda vo vymene vzduchu
medzi vvsokvymi a nizkymi zemepisnymi
dirkami na obidvoch pologuliach, dalej
medzi ocedanmi a susednymi pevninami.
Tieto v¥kyvy su bezpochybne zviazané so
slnefnou ¢innosfou; ,prevodovy mecha-
nizmus” medzi dejmi na Slnku a fyzikal-
nymi javmi v nafej atmosfére je wviak
velmi zloZity., Konefnym cielom vedy je
odkryi spomenuté zloZité vzfahy a pribli-
#zif nas k vyriedeniu jedného z najfaZsich
problémov praktickej meteorologie — pro-
snozy pofasia na dlhii ¢as dopredu.
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